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(54) Roseau local de visiophones relies a un reseau numerique et visiophone d'un tel reseau. 

(57) Les visiophones (1 -7) du reseau local sont raccord^s 
aun reseau numerique de transmission de donnees (25) 
par une interface d'adaptation de signaux (20). II est prevu 
dans ie reseau local un unique codec (21) pour, dans un 
sens, recevoir des signaux analogiques et transmettre des 
signaux numeriques et, dans Pautre sens, recevoir des si- 
gnaux numeriques et transmettre des signaux analogiques. 
Les visiophones (1-7) sont raccordes au codec (21) par 
des rhoyens.de commutation (8-9) agences pour egale- 
ment raccorder les visiophones (1-7) entre eux et lis sont 
agences pour communiquer entre eux exclusivement par 
signaux analogiques. 
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A 

Roseau local de visiophones relics a un reseau numerique 
et visiophone d'un tel reseau 

Un visiophone peut etre. considere comme etant un poste telephonique 
sophistique, transmettant I'image de I'utilisateur en plus de sa voix. En 
exploitation, un visiophone emetteur est done associe a un visiophone 
recepteur, chaque visiophone assurant simultanement les deux fonctions 
d'emission-reception. 

Un visiophone comporte une camera dont le signal video a transmettre occupe 
une grande largeur de bande de frequences, incompatible avec celle offerte 
par le reseau telephonique. 

De ce fait, on numerise le signal video, pour le transmettre sur un reseau 
numerique, par exemple le Reseau Numerique a Integration de Services 
(RNIS). 

Cependant, la numerisation engendre, pour conserver la finesse de definition 
de I'image, un flux de bits a debit tres eleve, incompatible avec le debit offert 
par la connexion de base au reseau RNIS. Pour resoudre ce probleme on fait 
passer le flux de bits a travers le codeur d'un codeur-decodeur (codec) qui 
analyse la suite des bits et fournit un flux de bits a debit reduit, d'ou les 
informations redondantes ont ete eliminees. Dans le visiophone recepteur, le 
decodeur d'un codec effectue I'operation inverse, pour restituer un signal 
d'image numerique qui soit exploitable par un convertisseur 
numerique/analogique commandant un ecran video. 

Plusieurs visiophones peuvent etre installes en reseau dans un meme 
batiment, un autocommutateur numerique permettant d'etablir les liaisons 
voulues, internes au local ou externes vers un reseau public numerique. 
Cependant le cout de ces visiophones est eleve car un codec comporte une 
unite de calcul complexe et tres puissante, necessitant un grand nombre de 
circuits integres ainsi qu'un circuit d'alimentation de forte puissance. Par 
ailleurs, la complexite d'un codec accroit les risques de pannes, done 
d'indisponibilite, des visiophones. 
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La presente invention vise a reduire ces inconvenients. 

A cet effet. elle concerne un reseau local d'au moins deux visiophones 
raccordes a un reseau numerique de transmission de donnees par une 
5 interface d'adaptation de signaux et comprenant des moyens de codage- 
decodage agences pour, dans un sens, recevoir des signaux analogiques et 
transmettre des signaux numeriques et, dans I'autre sens, recevoir des signaux 
numeriques et transmettre des signaux analogiques, characterise par le fait que 
les moyens de codage-decodage comprennent un unique codec et les 
k 10 visiophones sont agences pour communiquer entre eux exclusivement par 
signaux analogiques. 

Ainsi, les moyens de codage-decodage sont constitues par une ressource 
partagee entre les visiophones, ce qui abaisse le cout moyen, par visiophone, 
15 du reseau local. 

Par ailleurs, cette ressource partagee peut facilement etre doublee, par un 
codec de secours, sans pour autant grever exagerement le cout global. 

20 Avantageusement, les visiophones sont raccordes au codec par des moyens 
de commutation agences pour egalement raccorder les visiophones entre eux. 

On peut ainsi, et sans taxation par Toperateur du reseau numerique, etablir des 
liaisons locales de qualite non degradee, puisqu'il s'agit de liaisons video. 

25 

Avantageusement encore, les moyens de commutation comportent un circuit 
multiplexeur analogique. 

On peut ainsi realiser un concentrateur, a plus d'entrees que de sorties vers le 
30 reseau numerique, eventuellement plusieurs en cascade, ce qui diminue la 
longueur des cables de raccordement de chaque visiophone et done evite de 
degrader la qualite de Pimage qu'il emet si Ton prevoit de regenerer le signal 
video dans les moyens de commutation. 

35 De preference, il est prevu, dans les moyens de commutation, des moyens 
interrupteurs matriciels et des moyens de commande des moyens interrupteurs 
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pour etablir, en fonction des signaux de signalisation, I'une ou I'autre des deux 
liaisons d'un visiophone et du codec, d'une part, et de deux visiophones 
raccordes aux moyens de commutation, d'autre part. 

On peut ainsi etablir plusieurs liaisons locales courtes, done de bonne qualite. 

L'invention concerne aussi un visiophone pour le reseau local presente ci- 
dessus, caracterise par le fait qu'il est agence pour emettre et recevoir des 
signaux d'images exclusivement analogiques. 

L'invention sera mieux comprise a I'aide de la description suivante de la forme 
de realisation preferee du reseau local de Hnvention, en reference au dessin 
annexe, sur lequel : 

- la figure 1 est une representation par blocs du reseau local de Invention, 

- la figure 2 est une representation schematique d'un commutateur analogique 
et 

- la figure 3 represente une carte d'adaptation d'impedance, en entree/sortie 
des visiophones. 

Le reseau local de visiophones represente sur la figure 1 comporte ici sept 
visiophones 1-4 et 5-7 respectivement relies en etoile a deux commutateurs de 
liaison identiques 8, 9 par des liaisons 11-17. Deux liaisons 18, 19 relient 
respectivement le commutateur 9 au commutateur 8 et a un codeur-decodeur 
(codec) 21 unique tfun ensemble d'interface d f adaptation de signaux 20 relie 
au reseau RNIS 25 par un circuit d'interface 22 de type SO. Par le mot "unique" 
on entend que le codec 21 est une ressource commune, ou centrale, a tous les 
visiophones 1-7 et non une ressource distribute dans chacun. Cette ressource 
pourrait done, dans un autre exemple de reseau local plus important, 
comporter un ensemble de plusieurs codec. 

Le codec 21 est d'un type connu et assure, dans sa partie codeur, une 
conversion de presentation d*un signal analogique video en un signal d'image 
numerique, code pour en extraire les informations redondantes. Le signal issu 
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du codec 21 a ici un debit de 128 kbits/s, correspondant au debit prevu pour 
Tinterface SO. La partie decodeur du codec 21 assure la conversion inverse 
pour le flux de bits provenant du reseau 25. 

5 Comme le montre la figure 2, le commutateur 8 comporte une unite centrale 81 
agencee pour scruter les visiophones 1 -4 qui lui sont raccordes et en recevoir 
des signaux de signalisation et pour etablir en consequence une liaison video 
externe entre Tun des visiophones 1-4 et le circuit de raccordement 20. II est 
aussi possible d'etablir des liaisons video locales au commutateur 8 ou au 

10 reseau local 8-9. Pour ce faire, I'unite centrale 81 est reiiee a une liaison serie 
de signalisation sortante 82 allant vers chacun des quatre visiophones 1-4 
rattaches. En entree, une liaison de signalisation 83 en etoi I e comporte quatre 
interrupteurs 84-87 se fermant successivement un court instant sur 
respectivement les quatre branches de I'etoile, respectivement reliees a des 

15 sorties de.signalisation des visiophones 1-4. 

Des elements interrupteurs lij, i et j entier de 1 a 5, ici des circuits integres, sont 
disposes en une matrice carree 88 a cinq lignes (j) ©t cinq colonnes (i), quatre 
d'entre elles etant respectivement reliees aux visiophones 1-4 et la cinquieme 

20 a la liaison 18. Par une liaison 89, I'unite centrale 81 commande la matrice 88 
en fonction des signaux de signalisation provenant de la liaison de 
signalisation 83. Dans cet exemple, ia commutation telephonique pour assurer 
des liaisons phoniques entre les visiophones 1-7 est du type spatial et chaque 
interrupteur lij est en fait double, pour commuter un canal video et un canal 

25 phonique qui sont respectivement transmis, comme indique ci-dessous, par un 
cable 31 et des fils torsades 33, dans un sens, et un cable 32 et des fils 
torsades 34, dans Tautre sens. 

Les liaisons 11-19 comportent trois paires de cables, a savoir les cables 
30 coaxiaux 31, 32, des fils torsades 33, 34 ainsi que des fils torsades 35, 36, 
representes sur la figure 3. Chaque element d'une paire assure une 
transmission monodirectionnelle de signaux respectivement video, audio et de 
signalisation. 

35 Dans un visiophone 1-7, un circuit video 41 d'adaptation d'impedance, 
appartenant a une carte 40, est relie d'un cote, respectivement en entree et en 
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sortie, aux cables coaxiaux 31 , 32, et de I'autre cote, a une sortie video 42, 
allant vers un ecran video du visiophone 1-7, et a la sortie d'un multiplexeur 
analogique large bande 43 a deux entrees. La premiere entree du multiplexeur 
43 est reliee a la sortie d'un codeur composite analogique 44 relie a des 

5 entrees 45-48 de la carte 40 recevant respectivement trois signaux video de 
chrominance R, V, B issus d'une camera, non representee, du visiophone 1-7 
et un signal S de synchronisation associe. Le codeur composite analogique 44 
fournit un signal video regroupant les trois signaux R, V, B et le signal S. La 
seconde entree du multiplexeur 43 est reliee a une entree 49 de la carte 40 

10 pouvant recevoir un signal video composite, c'est-a-dire du type du signal issu 
du codeur composite 44, entree 49 qui est mise en service si la carte 40 est 
utilisee dans le commutateur 8, 9. 

Les fils torsades 33-34 sont blindes et respectivement relies a un circuit 
is d'entree audio avec adaptation d'impedance 51 et a un circuit 52 de sortie 
audio avec amplification de puissance et d'adaptation d'impedance, pouvant 
transmettre des signaux phoniques analogiques sur plusieurs dizaines de 
metres. Une entree 54 de la carte 40, interne au visiophone 1-7 considere, est 
reliee aux fils de sortie 34 a travers les circuits d'adaptation d'impedance 51 et 
20 52, tandis qu'une sortie interne associee 53 est reliee aux fils d'entree 33 a 
travers le circuit d'adaptation d'impedance 51 . 

Les fils torsades 35, 36 sont respectivement relies a une sortie 65, allant a un 
bus interne du visiophone 1-7, et une entree 66 f interne, de la carte 40 a 
25 travers un circuit numerique 61 d'interface de ligne et un circuit numerique 62 
d'interface de ligne relie aux fils 35, 36. 

On comprendra que, lorsque la carte 40 est utilisee dans un commutateur 8, 9, 
les circuits 51 et 61 sont prevus pour etre raccordes a des fils torsades de 
30 liaison 33-36 afin d'assurer la transmission des signaux correspondants a 
travers tout le reseau local. 

Le fonctionnement du reseau local de visiophones va maintenant etre explique. 

35 Pour etablir une communication video du visiophone 1 a travers le RNIS 25, 
une touche d'appel de visiophone 1 est activee par I'utilisateur et un signal 
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correspondant est transmis sur la liaison de signalisation 83 lorsque 
rinterrupteur 84 se ferme. 

L'unite centrale 81 commande alors la fermeture des interrupteurs 115 et 151, 

5 ce qui relie respectivement en sortie et en entree le visiophone 1 a la liaison 18 
vers le RNIS 25. La matrice 88 equivaut a cinq circuits multiplexeurs a cinq 
voies, respectivement affectes aux lignes j, ou bien equivaut a cinq circuits de 
demultiplexers a cinq voies respectivement affectes aux colonnes i. Elle sert 
ainsi a relier au circuit d'interface 20, de fagon analogique, un visiophone 1-7 

10 quelconque parmi ceux qui lui sont raccordes. La numerotation vers le RNIS 25 
est emise a partir d'un clavier du visiophone 1 et, a partir de I'entree 66, 
traverse les circuits 61, 62 puis les jfils 36. La commutation des signaux de 
signalisation est assuree par l'unite centrale 81. Le codeur composite 44 
assure remission d'un signal video composite, par le cable 32 de la liaison 18, 

is jusqu'au codec 21 a travers le commutateur 9 et la liaison 19. Le signal video 
composite est convert! par le codec 21 en un signal damage numerique 
correspondant et emis sur le reseau 25 a travers I'interface SO. Un signal 
d'image numerique provenant du visiophone distant est converti dans le codec 
21 en un signal analogique video et, par les cables 31 des liaisons 19 et 18, 

20 parvient, par la sortie 42, a I'ecran du visiophone 1. Le canal phonique, 
bidirectionnel, relie un microphone et un haut-parleur du visiophone 1 au circuit 
de raccordement 20 a travers respectivement Tentree 54 et la sortie 53, les 
circuits 51, 52 et les fils 34 et 33. Une liaison, non representee, est prevue a 
cet effet avec le reseau telephonique ou avec le RNIS 25. 

25 

Le commutateur 9 comporte aussi une carte 40 et assure ['extension des 
liaisons 31-36 jusqu'au circuit de raccordement 20. 

La numerotation du visiophone 1 est emise par interface 22 sur le RNIS 25 et 
30 une communication bidirectionnelle a 128 kb/s est etablie avec le visiophone 
distant appele. 

Dans le cas ou un visiophone 1-7 appelle un autre visiophone 1-7 local, la ou 
les matrices 88 permettent d'etablir une liaison directe entre deux liaisons 11- 
35 17 de raccordement des visiophones 1-7. Ainsi, si le visiophone 1 appelle le 
visiophone 7, le commutateur 8 determine, d'apres le numero appele, que le 
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visiophone 7 ne lui est pas raccorde et etablit, comme dans le cas precedent, 
la connexion entre le visiophone 1 et la liaison 18. Le commutateur 9 detecte, 
d'apres les signaux de signalisation re?us sur Pentree 66 de sa carte 40 reliee 
aux fils 36, que le visiophone 7 est appele et, par comparaison a une table de 
5 configuration, determine que le visiophone 7 lui est raccorde. Le commutateur 
9 ferme alors ses interrupteurs I34 et I43, si i=3 pour le visiophone 7 et i=4 
pour la liaison 18, les valeurs de i et j etant fournies par la table ci-dessus. 
Ainsi, les deux visiophones 1, 7 peuvent communiquer entre eux exclusivement 
par signaux analogiques. 

10 

On remarquera qu'il peut etre etabli simultanement d'autres liaisons, locales ou 
externes avec le reseau RN1S 25, pour d'autres visiophones 2-6 a travers les 
matrices 88. De meme, ii est ici prevu que Tunite centrale 81 puisse 
commander, a partir des signaux de signalisation parvenant sur la liaison de 
15 signalisation 83, des conferences a trois ou plus entre au moins trois 
visiophones, dont au moins deux locaux, en fermant les interrupteurs lij voulus. 
Une autre liaison avec le RNIS 25 permettrait I'etablissement d f une conference 
a trois avec deux visiophones distants. 

20 On comprendra que la topologie du reseau local pourrait differer de 
Tarborescence presentee dans cet exemple, qu'elle pourrait etre maillee et qu'il 
pourrait etre prevu plusieurs codec adresses specifiquement par les 
visiophones 1-7 et ayant eventuellement des debits differents selon la qualite 
d'image voulue, par exemple I'equivalent de trois canaux SO. De meme, le 

25 canal phonique (33-34) pourrait etre transmis, dans le reseau local et/ou en 
dehors (25), dans un sous-canal du signal d'image numerique. II pourrait aussi 
etre prevu que les liaisons analogiques soient etablies sur des supports de 
transmission autres que des cables coaxiaux, par exemple des fibres optiques. 
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REVENDICATIONS 

1. Reseau local d'au moins deux visiophones (1-7) raccordes a un reseau 
numerique de transmission de donnees (25) par une interface d'adaptation de 

5 signaux (20) et comprenant des moyens de codage-decodage (21) agences 
pour, dans un sens, recevoir des signaux analogiques et transmettre des 
signaux numeriques et, dans I'autre sens, recevoir des signaux numeriques ^t 
transmettre des signaux analogiques, caracterise par le fait que les moyens de 
codage-decodage (21) comprennent un unique codec et les visiophones (1-7) 

10 sont agences pour comrnuniquer entre eux exclusivement par signaux 
analogiques. 

2. Reseau selon la revendication 1, dans lequel les visiophones (1-7) sont 
raccordes au codec (21) par des moyens de commutation (8;9) agences pour 

15 egalement raccorder les visiophones (1-7) entre eux. 

3. Reseau selon la revendication 2, dans lequel les moyens de commutation 
(8;9) comportent un circuit multiplexeur analogique (88). 

20 4. Reseau selon Tune des revendications 2 et 3, dans lequel les moyens de 
commutation (8;9) comportent des moyens d'echange de signaux de 
signalisation (81-87) agences pour scruter les visiophones (1-7) qui lui sont 
raccordes et en recevoir des signaux de signalisation (83) et pour etablir en 
consequence une liaison entre Tun des visiophones (1-7) et le codec (21). 

25 

5. Reseau selon la revendication 4, dans lequel il est prevu, dans les moyens 
de commutation (8;9), des moyens interrupteurs matriciels (88) et des moyens 
de commande (81) des moyens interrupteurs (88) pour etablir, en fonction des 
signaux de signalisation (83), Tune ou I'autre des deux liaisons d'un visiophone 

30 (1-7) et du codec (21), d'une part, et de deux visiophones (1-7) raccordes aux 
moyens de commutation (8;9), d'autre part. 

6. Reseau selon Tune des revendications 1 a 5, dans lequel chaque visiophone 
(1-7), qui comporte une camera, est raccorde au codec (21) par un cable 

35 coaxial (32) et des moyens d'adaptation des impedances du cable (32) et d'un 
circuit de sortie de la camera (44, 43, 41 ). 
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7. Visiophone destine a etre utilise dans le reseau local selon I'une des 
revendications 1 a 6, caracterise par le fait qu'il est agence pour emettre et 
recevoir des signaux d'images exclusivement analogiques (44, 43, 41). 
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